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Lageplan 1: 500
Kleinfamilienhaus von Klaus Michael, Detmold, Friedrich-Richter-Str.1

Grundstiicksbreite: 10,00 m, im Jahr 1925 fiir geplanten StraBenbau belassen
Zzgl. Baulast: 0,35 m, auf Flurstiick 324

Grenzabstand: 3,00 m, beidseitig

Max. Gebiudebrette: 435m

Grundstiicksldnge: 40,00 m

Gebaudelange: 9,35 m, in Anpassung an Baufluchten der FISt 327 ff

Lage, Umfeld, AnlaR:

Das Baugrundstuck (Flurstick 326) war ca 1925 mit 10
m Breite fur eine StralRenbau freigelassen worden. Die
Stralle wurde aber nicht realisiert. Da beidseits 3 m
Grenzabstand zu halten sind (Grenzbebauung ist nur
far Carports bis 3 m Héhe etc zulassig), stand nur 4 m
Baubreite zur Verfigung und es fand sich seit 1925 trotz
sehr guter Wohnlage in ruhiger Randlage der Stadtmit-
te kein Interessent.

Der Bauherr des Kleinfamilienhauses wollte ohnehin ein
kleines Haus bauen und entwarf angesichts des Grund-
stlcks zunachst ein Haus mit 4 m AuRenbreite, fur das
auch eine Baugenehmigung in Aussicht gestellt wurde.
Nach Erwerb des Grundstticks Uberlie der Nachbar von
Flursttick 324 noch kostenlos 35 cm Baulast, sodaR? das
Gebaude mit einer Auf3enbreite von 4,35 m errichtet wer-
den konnte.

Der blau-gelbe Holzneubau mit Holzfassade und Me-
tall-Tonnendach steht nun zwischen behabigen Burger-
villen der 30er Jahre mit Putz-, Klinker- oder
Ntursteinfassaden und Ziegeldachern und erreicht an
seinem First gerade deren Traufhéhe. Die tatséchliche
Baugenehmigung wurde zunachst etwa 6 Monate ver-
weigert, muf3te dann aber doch gegeben werden, da
das vorherrschende Siedlungsbild zwar t+berwiegend
traditionell, aber formal und gestalterisch nicht einheit-
lich ist.

Das Gebaude liegt am Nordende des Nord-Sud-ausge-
richteten Grundstticks mit nach Stden und Westen frei-
em Blick in die Garten und nach Norden freiem Blick in
die WienkestraRe. Nur nach Osten steht es mit gerin-
gem Abstand neben dem auch héheren Gebaude F-
Richter-Str.3, weswegen es in diese Richtung fast ge-
schlossen ist.
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Quer-Schnitt, Lage und Aufbauten
der Ddamm-Ebenen:

Der Querschnitt zeigt unten das Steifenfundament mit
unterlUfteter Betondecke, die Anschlisse des Funda-
ments an die aufstehenden Wande und EG-Decke, die

60 2,9 29 60 an einer Randbohle an der AuRenwand aufgehangte
' 8 8 Zwischendecke, die EG-Trennwand zwischen Kiiche
271 92 ﬂ_ 92 ﬂ_ 172 o il] und Treppe, die OG-Trennwand zwischen Bad und Flur

und die Auflagerung des Nagebrettbinder-Dachs auf den

Rahmen der Langs-AuRenwande. Die lichte Raumhéhe
\ betragt im EG 2,50 m, im OG zwischen 2,23 und 2,45
= 3 - m; die lichte Innenbreite des Gebaudes ist 3,70 m, die
8

_ lichte Innenlange 8,70 m.

Dammung des EG-Bodens
129 Reum Raum Auf dem Innenrand des 6 cm hohen Schaumglas-Rand-
shx | AUBen streifens unter den Langs-AuRenwanden liegen die 24,1
i 2% cm hohen TJI-Trager des EG-Bodens auf und Uberspan-
nen quer die Betonplatte. Zwischen ihnen sind 30 cm
85,1 hoch Polystyrol-Frasspane mti WLG 045 - ein Abfall-
produkt der Dammstoffpattenherstellung - eingefulit.
— Oberseitig der Schuttdammung liegt eine PE-Folie, eine
Folienschutzschicht und eine geschliffene und gedlte
22 mm OSB-Spanplatte. Der k-Wert des EG-Bodens ist

0,14 W/im?K.

|

Dammung AuBenwiéinde

245 Die AuRenwande bestehen aus 24,1 cm starken TJI-
Holz-Doppel-T-Tragern mit beidseitiger 15 mm OSB-Be-
% plankung. Innen ist eine vollflachige PE-Folie und 10

mm Gipskarton aufgebracht, aul3en eine Lattung und
eine 12 mm starke APA-Fassadensperrholzplatte. Die
JInYYe) 243 Dammung der Gefache besteht aus 24 cm Rockwool-

Dammekeilen der WLG 035. Der k-Wert der AuRenwan-
de betragt 0,15 W/m2K.

'1

0 O0C COOLCOE & Bodoa DLDDLD O 068 o000 Dol T

- Dammung des Daches
Die Dachkonstruktion besteht aus Nagelbrettbindern mit
5 A- 50 gebogenem Ober- und Untergurt in 85 cm Achsabstand.
27,1 92 1 272 27.1 . AulBenradius ist 9,06 m, Innenradius 8,52 m, dazwischen
L T sind 54 cm Zellulose-Dammung (WLG 040) eingeblasen.
AuRenseitig sind eine 28 mm Bretterschalung, eine
SchweilRbahn und ein Stahl-Trapezblech-Dach montiert,
innenseitig eine 4 mm Sperrholzschicht, eine vollflachige
PE-Folie, eine 3*5 cm-Lattung und eine 12 mm-Sicht-
schalung. Der k-Wert des Daches ist 0,08 W/m2K.

TGA-Planung: Dipl.-Pol.Klaus Michael
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Schwellholz und oberes Rdhm der
AuBenwdnde aus TJM Microllam
45*241 mm

Stutzen der AuBenwdnde aus
TJI 35 SP-Trdgern, 241 mm

L ’ Stiitzen der Trennwdnde 1—4 aus
Konstrulktions—Vollholz 5*12 cm

Beplankung der Trennwdnde:
beidseitig 1S mm OSB

Zwischendecke aus TJI 35-SP-—

Trdgern 142 mm

Beplankung unten und oben:

22 mm OSB

Aufbau oben: 30 mm TSD und

22 mm schwimmende OSB, ein—
seitig geschliffen, NF—verklebt

Randbohle

Balkenschuhe
an Randbohle

Treppenlauf:

Wangen aus 45 mm TJM Microllam
2417 mm an AW und Ki—W
verschraubt

NEH Klaus Michael, Detmold

Ldngsschnitt B
| 92 | 318 | 462 | durch Treppe

~1i } 872 27.1 1 - 50

HolzbaumaBe ohne Gipskarton
Ver: 29.09.97 Datei: schnitt3.dwg
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Alle MaBe reiner Holzbau incl. OSB aber ohne Gipskarton
Schwellholz, oberes Rdhm der AuBenwdnde und Randbohlen: TJM Microliam 45 * 241
Stitzen der AuBenwdnde: TJI 35 SP—Trdger 241 mm

mm

Schwellholz, Stitzen und Rghm der Kiichentrennwand: Konst—Vollholz 5*10 cm (10 cm tief)

Beplankung der Kilichentrennwand: beidseitig 15 mm OSB

NEH Klaus Michael, Detmold

Ldngsschnitt A
durch Kuchentrennwand

1 : 50
HolzboumaBe ohne Gipskarton
Ver: 29.09.97 Datei: schnittl.dwg
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Beton-Streifenfundament ca 30 cm stark und 1,2 m tief im Erdreich
Feigespannte Betondecke iiber Streifenfundament ca 18 cm stark,
nichttragend und ohne Kontakt zum Erdreich

Luftabstand ca 10 cm zwischen Kieslage und UK Betondecke
Schaumglas-Streifen als thermisch trennendes Wand-Auflager,

6 cm hoch, 40 cm breit

19 mm zementgebundene Spanplatte auf (sprédem) Schaumglas
als Lastausgleich

AuBenwand aus TJI SP 35-Tragern 56*241 mm mit beidseitig 15
mm OSB-Beplankung; Schwellholz aus Microllam 45*241 mm.
Réahm der EG-Wand als liegender TJI SP 35-Trager 56*241 mm
zur Minimierung der Warmebriicke

Schwellholz der aufstehenden OG-Wand als liegender TJI SP 35-
Trager 56*241 mm zur Minimierung der WWarmebriicke

Hinterliiftete Fassade aus APA-Sperrholzplatten ca 120*240 cm
genutet, geburstet, beidseitig grundiert und auRen blaugrau lasiert
Umilaufend verschraubte Microllam-Randbohle 45*241 mm als
Verbindung zwischen EG- und OG-Wand und zur Befestigung der
Balkenschuhe der Zwischendecke.

Balkenschuh zur Aufnahme der TJI-Triger der Zwischendecke

TJI SP 35-Trager 56*241 mm als Tragbalken der Zwischendecke
Innenseitig umlaufend groRflachig nahtlose bzw. verklebte PE-Folie
als Luft- und Dampfdichtung. Hinter der Randbohle schon vor deren
Montage eingelegt, sonst vor der Verlegung des Gipskartons bzw.
unter dem EG-FuRboden vor dem Verlegen der Bodenplatten.
Oberer Aufbau der Zwischendecke aus 22 mm OSB-Platte ver-
schraubt, 30 mm Trittschallddmmung aus PS (unbefriedigender
Effekt !) und 22 mm geschliffene gedlte OSB-Platte als schwim-
mender Oberboden (wellt sich teils !).

Unterer Aufbau der Zwischendecke aus Lattung und Gipskarton
Hohlraumdampfung in Zwischendecke durch 50 mm Glasfaser-
matte unten und an allen Seiten (guter Effekt).

EG Boden aus geschliffener und geélter 22 mm OSB-Platte, zur
Vermeidung sichtbarer Fugen in sehr groBen Formaten (5,0*1,22
m); Die OSB-Platte ist zugleich Tragschicht und EndfuRboden.

EG Bodenkonstruktion aus TJI SP 35-Trager 56*241 mm, der an
beiden Langsseiten des Hauses auf den Schaumglas-Streifen (5)
aufliegt und sonst frei spannt. AchsmaR 65 cm, Spannweite 3,6 m.
Oberseitig PE-Folie und auf den TJI-Tragern tiber der Folie zu
deren Schutz noch vernagelte 4 mm-Sperrholzstreifen, sodaB
OSB-Platte nicht auf PE-Folie scheuert.

Dammestoff im EG-Boden aus 32 cm PS-Frasspanen (WLG 045)
Innenwand zwischen Kiiche und Treppe als beidseitig OSB-
beplankte 6*10 cm Holzstanderwand mit Mineralwoll-Fiillung. Diese
Wand tragt im Kiichenbereich auch die Last der Zwischendecke auf
den freigespannten EG-Holzboden ab.

"Kostenglinstige, energieeffiziente Passivhauser"
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AuBenwand aus TJI SP 35-Tragem 56*241 mm mit beidseitig 15
mm OSB-Beplankung

Liegender TJI SP 35-Trager 56*241 mm unter den auskragenden
FuBpfetten am Wandende (3) zur besseren Lastverteilung dieser
Pfetten auf die Wandflache. ’

Je 2 parallele ca 60 cm auskragende FuRRpfetten aus Microllam
45*241 mm hochkant. Diese sind nur am Vorder- und Hinterende
der Wand, jeweils ca 1,20 m tief eingebaut.

Oberes Rahm der AuBenwande aus Microllam 45241 mm.
Dachstuhl fiir Tonnendach aus "Gang Nail" Nagelbrettbindern mit
rundem Ober- und Untergurt, einer geraden Mittelstrebe und div.
Diagonalstreben. HolzmaRe 6*8 cm oder 6*10 cm. Abstand zwi-
schen OK Ober- und UK Untergurt = 54 cm = Einbauhdhe fiir die
Dammung.

Oberseitige Rauhspundschalung 28 mm stark, im Uberstands-
bereich gehobelt und grundiert.

Unterdach aus abgeklebter Schweibahn PYE PV 200 S5 (?)
Dacheindeckung mit Stahl-Trapezblech, gebogen.

Stellbrett aus OSB-Platten, dunkelblau lasiert.

Hinterliiftete Fassade aus APA-Sperrholzplatten ca 120240 cm

genutet, gebiirstet, beidseitig grundiert und auBen blaugrau lasiert

Einblasddammung aus Zellulose WLG 040, 54 cm stark; Einbrin-
gung seitlich iiber entnommene Stellbretter.

Unterseitige Bekleidung der Nagelbinder mitm 4 mm Sperrholz als
mechn. Auflager fiir Einblasdammung '
Voliflichige nahtlose PE-Folie als Luft- und Dampfdichtung (Roh-
maB 12*4 m).

Innere Sichtschalung auf 3*5 cm starker Lattung in der flucht der

Nagelbinder. Die Lattung ist zugleich die Befestigung der PE-Folie.

Bekleidung der AuRenwande innenseitig mit 10 mm Gipskarton
Herstellungszeichnung der Nagelbinder (hier ohne Untergurt)

Konstruktionsziele dieser Details:

a)
b)
b)
c)

Sehr hoher Warmeschutz

Méglichst preiswerte Tonnendach-Konstruktion.

Keine Warmebriicken am Ubergang AuRenwand / Dach

Extrem hohe Luftdichtheit durch ununterbrochene (!) Folienebene
am Ubergang Wand/Dachn und im Verlauf des Dachs.

"Kostengiinstige, energieeffiziente Passivhauser"

3. bis 13. August 1998
Planer: Dipl.-Pol.Klaus Michael

Internationale Solarbauschule Vorarlberg

Dipl.-Pol.Klaus Michael
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Kleinfamilienhaus Detmold

Projekt 1
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Beton-Bodenplatte Herstellung der AuBenwande mit TJI-Filigrantragern Aufstellung des Hauses an einem Tag incl. Dach
Schaumglas unter Schwellholz und 24 cm Steinwoll-Dammung am 2.Tag regenfest incl. Fenstern und Tiren

1

T, |

Zwischendecke an Seitenbrett montiert Dachstuhl aus Industrie- Nagelbrettbindern mit Holzboden im EG mit 35 cm Dammung aus
ohne Durchdringung der Wand Schalung, Blechdach und 45 cm Zellulosedammung  recycelten PS-Frasspanen
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Luftungsinstallation in

/wischendecke
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Liftungsanlage:

Zentrale Be- und Entliftungsanlage mit Gegenstrom-
Warmetauscher und winterlicher Vorwarmung bzw. som-
merlicher Vorkuhiung der Frischiuft tiber Erdwarme.

Frischluftfiter: Temovex-Beutelfilter (EU 5).

Erdwadrme-Nutzung: 40 m PE-Soleleitung in 1,5 m Tiefe
im Garten vergraben und Alu-Luftheizregister im
Frischluftkanal. Umwalzpumpe der Soleleitung wird von
zentraler Leittechnik gesteuert.

Abluft-Warmeriickgewinnung: Temovex Gegenstrom-
Warmetauscher Typ Jovex 200-175. AuRenmale ca 120
* 40 * 20 cm. Ruckwarmzahl It.Hersteller ca 90 % bei
120 m3/h.

Zu- und Abluftluftventilatoren: Radialventilatoren mit
elektronisch kommutierten Gleichstrommotoren (EBM);
Stromaufnahme 7-28 Watt bei ca 0-300 m®h (frei-
blasend) bzw. 0-220 m*/h (eingebaut). Einzeln stufen-
los regelbar. Elektronische Regelung von Temovex.

Zu- und Abluft-Rohrnetz: gro? dimensionierte Blech-
Wickelfalz-Rohre DN 160 oder DN 125 von Lindab (D)
mit Formteilen an Krimmungen und Abzweigen.

Schallschutz: Je ein 1 m langer Telefonie-Schalldamp-
fer DN 125 mit 5 cm Dammpackung vor jedem Zuluft--
auslaR und jedem Absaugpunkt sowie ein DN 160
Telefonieschalldampfer direkt vor dem Abluftventilator.

Kondensatablaufe: Nur am FuBpunkt des Warmetau-
schers fortluftseitig und am Geh&useboden des
Erdwéarme-Luftheizregisters zuluftseitig fur evtl. Sommer-
betrieb. '

Kosten:
Temovex-Zentralanlage mit Abluft-Warmetauscher,

Filter, Ventilatoren und Regelung: 3.200 DM
Rohkanalnetz mit Schalldampfern: 1.800 DM
Erdsoleleitung incl. Tiefbaukosten 450 DM
Luftheizregister fur Erdwarme, Pumpe,

Regelung und Kleinteile 550 DM
Planung und Einbau (Eigenleistung): 2.500 DM
Gesamtkosten incl MWSt 8.500 DM
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Luftdichte-Konzept:

Die Luftdichtheit wird durch eine bis auf Fenster- und Turflachen vollflachig verlegte in-
nere PE-Folie von 0,3 mm Starke erreicht, die in sehr groRen Bahnen (12*4 m Rohmal)
verarbeitet wurde, um méglichst wenig abzuklebende Fugenlédngen zu erhalten.

Auf der Holzbalkenlage des EG-Bodens wurde nach Einbringen des Schittddmmstoffs
eine einzige groRe Folie verlegt und oberseitig durch 3 mm starke Sperrholzstreifen tber
den Balken gegen Beschédigungen durch die spater aufliegende 22 mm OSB-Boden-
platten geschitzt. An den AuBenwanden ragte die PE-Bodenfolie ca 25 cm hoch. Anden
7 Installationsdurchdringungen (Trink- u. Regenwasser, Strom, Erdwarme-Vor- und Ruck-
lauf und Abwasser) wurden OSB-Platten auch unter der Folie eingebaut, sodal fur die
Abdichtungen dieser Durchdringungen ein Montage-Untergrund vorhanden war.

An den AuRenwanden wurde auf Héhe der Zwischendecke bereits vor deren Einhangen
ein robuster PE-Folienrandstreifen verlegt, der unter- und oberseitig der Decke ca 40 cm
Uberstand. Beim Einhangen der Decke kam es an funf Stellen zu leichten Beschadigun-
gen, die weitestmoglich sofort repariert wurden.

Im Dach wurde unterseitig der inneren, die Dammstofflast abtragenden 4-mm-Sperrholz-
Bekleidung eine vollflachige PE-Folie am Stuck verlegt, die am Wandanschlu3 30 cm
herabhing. Die einzige Dachdurchdringung (Fallrohrbellfter) wurde sorgfaltig abgeklebt.

Die Innenseiten der AuBenwande beider Etagen wurden raumhoch umlaufend mit PE-
Folien bekleidet . Die Folienbahnen wurden am Boden, an der Zwischendecke und am
Dach an die Rander der von dort kommenden Folien angeklebt. In AuBenwéanden gibt es
keine Installationen. Die einzigen, spéater noch eingebauten Durchdringungen fur LUf-
tung, AuRenstrom, Telefon und Kabel wurden sorgféltig abgedichtet. Die innere Folien-
haut ist ansonsten nur an den Fenster- und Turzargen unterbrochen. In den lichten Off-
nungen wurde sie nach der voliflachigen Montage ausgeschitten und mit Kompriband +
mechanischer Sicherung sowie Verklebung angearbeitet. Die Zargen selbst sind aus luft-
dichtem Kunststoff und gegentber den Fenstern/Turen separat abgeklebt.

Durch die tberstehenden Folienrénder lagen alle Verbindungsstellen von Folien an der
Innenseite der AuRenwand. Sie waren leicht zuganglich. Wegen des festen Untergrunds
der OSB-Wandbeplankung waren die Klebebander mit hohem Anpredruck montierbar.
An den Wanden ist die Folie zwischen innerer OSB-Platte und Gipskarton eingeklemmt.
Selbst die mehr als 2.500 Perforationen durch Spax-Schrauben der GK-Befestigung be-
wirken keine meRbare Luftundichtheit. Im Dach und unter dem EG-Boden verlauft die
Folie last- und spannungsfrei unter den jew. Tragschichten.

Als Klebebander wurden tberwiegend das "Flecto"-Band von Kldber sowie teilweise das
"Rissan"-Band von SIGA und das "Ampacoll"-Band von Ampac verwendet. Hinsichtlich
Klebewirkung und Verarbeitbarkeit sind sie, soweit bisher beurteilbar, vergleichbar gut.
Fast alle Bander sind bei Fehlklebungen so gut wie nicht mehr ohne Beschadigung des
Folienuntergrunds entfernbar.

Bei mehrfach wiederholten Luftdichtemessungen wurden n ., -Werte unter 0,1 h™ gemes-
sen. Die ersten Messungen erfolgten bei noch weitgehend freihdngender Folie, wobei
diese sich wie ein Luftballon aufblies.

Adressen wichtiger Baubeteiligter
und Produktlieferanten:

Bauherr und Planer: Dipl.Pol.Klaus Michael,
Friedrich-Richter-Str.1, D-32756 Detmold:;
Tel. Niedrig-Energie-Institut Detmold: 0049-(0)5231-390 747

Bauantrag: Architektin Dipl.-Ing.Elisabeth Kleine-Hansel,
Bielefelder Str.241, D-32760 Detmold

Holzbau: Jirgen Kolkenbrock, -
Freiheit 13, D-31174 Ottbergen

Dachstuhl/Nagelbrettbinder: Fa.Suckfull GmbH,
Alersfelde 15, D-33039 Nieheim

OSB-4-Platten: Glunz Deutschland GmbH,
Postfach 1527, D-59005 Hamm

TJI-Trédger und Microllam-Bohlen (Dt. Niederlassung):
Trus Joist MacMillan, Bernhard Orlowski,
Larchenweg 4, D-38271 Oelber

Metalldach, Kiempnerarbeiten: Firma Stork,
Hornsche Str.285, D-32758 Detmold

Fenster mit gedammten Rahmen: Pazen Fenster GmbH,
Deutschherrenstr.63, D-54492 Zeltingen-Rachting

PS-Frasspéne als (fast kostenloser) Schuttdammstoff:
HECK-Dammsysteme, Herrn Schauer,
Industriestr.34, D-67136 FuRgénheim

Luftungsanlage mit WRG: Temovex,
Rudolfgaardsvej 1, DK-8260 Viby J, Fax: 0045 - 70 23 21 80
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Wirmeschutznachweis nach hessischem LEG

fiir ein Gebdude mit normalen Innentemperaturen

Gebaudekurzbezeichnung: |Kleines Einfamilienhaus
Bauort: {32756 Detmold, Friedrich-Richter-Str. 1
Bauherr: |Dipl.Pol.Klaus Michael
Entwurfsverfasser: |Bauherr
Qualitatssicherungs-Buro: | Niedrig-Energie-Institut GbR, Rosental 21, 32756 Detmold
Einbezogene Planunteriagen: {Bauausfihrung
Datei: |minihess Version:[ 30.6.98
3500
©
Transmission: 3000 +
Warmedbertragende Huliflache (A): 240,8 m? 2500 1
Transmissionswarmeveriust (QT): 3212 kWh/a
2000 -
Liiftung: 1500 -
Beheiztes Luftvolumen: 156 m?
Art der Luftungsaniage (0-2): 2 |MitWRG 1000 +
Warmerickgewinnungsgrad (nur bei Art=2): 0,20 0,.... 500 4
Anzurechnende Luftwechselrate: 0,15 1/h
Laftungswarmeverlust (QL): 678  |kWh/a 0+ p
S04 E
Summe Verluste: £
[ Qv =QT +aL] 3890  |kWhia -1000 - ¢
Solare Gewinne:
Nordfenster oder beschattet: 287 KWh/a = 81 m**0,42* 140 kWh/m*a* 0,60
Sudfenster: 502 KWh/a = 54 m?*0,42* 370 kWh/m**a* 0,60
Westfenster: 234 kWh/a = 40 m?* 0,42 * 230 kWh/m*a* 0,60
Ostfenster: 0 kWh/a = 0,0 m?* 0,42 * 220 kWh/m**a* 0,00
Horizontal: 0
Summe solare Gewinne (QS): 1023 |kWhia |
Innere Warmequellen:
Energiebezugsflache (EBF): 63,6 m?
Innere Warmequellen (QI): 509 kWh/a Diese Angaben stimmen
mifder Bauplanung tiberein:
Anrechenbare Warmegewinne:
Summe freie Wéarme (QF): 1532 kWh/a A
Gewinnfaktor freie Wrme ( f): 0882 |[0,... N\
Anrechenbare Warmegewinne (QG): 1351 KWh/a (Datum, Unterschrift Bauherr)
Heizenergiebedarf: un rden von uns gepriift:
Absoluter Heizenergiebedarf (QH): 2539 kWh/a
Energiebezugsflache (EBF): 63,6 m? «
Spezifischer Heizenergiebedarf (qH): 39,90 kWh/m**a \
Passivhaus-Wert nach PHI erreicht ? Nein (Datum, Unterschrift QS-Biiro)

(C) NEI Detmold, Ver. 197

Kleines Einfamilienhaus

minihess 30.6.98

Energie-Basisdaten und Energie-Bilanz:

Aulenmalfie :

Umbautes Volumen: 248
Hullflache: <
A/N-Verhaltnis: 0,97
Bruttogeschol¥flache: 80
Wohn/Nutzflache: 64
Wohneinheiten: 1
Bewohnerzahl: 1-2
Inneres Luftvolumen: 156
k-Werte

Bodenplatte (D=32cm WLG 045): 0,14

AuRenwande (D=24 cm WLG 035): 0,15
Dach (D=54 cm WLG 040): 0,08
k,-Wert Verglasungen: 0,60
k,-Wert Fenster-/Turrahmen: 0,50
k.-Wert Fenster/Taren: 0,60
g-Wert Verglasungen: 60
TL-Wert Verglasungen: 75
k_-Wert Gebaude incl. FE 0,168
Heizenergiebedarf (LEG): 39,9
Heizwarmebedarf (WSVO): 241

L:930 m
B: 4,30 m
H: 6,20 m
m?3.

241 m?
m2/m?

W/m2K
WimzK
W/mzK

W/m2K
W/m2K
W/imzK

%
%

Wim?K

kWh/m?a
kWh/m?a

0
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ae

1 Bodenplatte (Mittelwert) 0,140 430 0 0,00 16,6 40,0 ;2 275 ;
2  |AuRenwand Nord 0,149 85,0 0 0,00 9,0 21,7 18,4 590,3
3  |AubBenwand West 0,149 85,0 0 0,00 19,4 46,6 ,g 254,2
4  |Aufenwand Sud 0,149 85,0 0 0,00 83 20,1 2c7),g = ,2
5  |AuBenwand Ost 0,149 85,0 0 0,00 22,0 53,0 J 284,6
6 |Dach (Mittelwert) 0,080 85,0 0 0,00 17,4 419 2? 67,4
7 Fenster Nord 0,600 85,0 1 0,60 05 1 i 5,4 1 73,0
8 Fenster West beschattet 0,600 85,0 1 0,60 1,4 3,0 6,4 205,6
9 Fenster West besonnt 0,600 85,0 3 0,60 1,7 4,4 8,5 274,5
10 |Fenster Sud besonnt 0,600 85,0 2 0,60 2,2 ?,O : ,6 52,9
11 Fenster Ost beschattet 0,600 85,0 1 0,60 0,4 | 3,8 122,0
12 |Haustur Nord 0,600 85,0 1 0,60 1,0 24 3 X
A1 Wirmeiibertragende Hiillflichen
1 dche Lange Breite | Anzahl | Pos.BT | Neg.BT Fldche Fldche
FI:IChe l::“:elName m m | Faktor Nr. Nr. pos. m? neg. m*
- ) 40,0 0,00
(00] 1 0 : ,
1 |EG Bodenplatte gesamt izg ;Zg :m - = e =
2 |AW Nord gesamt 3 ) )
3 |AW West gesamt 9,30 5,81 1,00 3 0 54,0 g(;
4 |AW Sud gesamt 430 592 10 4 0 255 ,00
5 |AW Ost gesamt 9,30 5,81 1,00 5 0 54,0 0,
6 |Dach gesgamt 9,30 450 1,00 6 0 4.9 O,g
a -
7 |FE Nord OG 1,07 1,23 1,00 7 2 13 1,85
00 8 3 ! =13
8 |FE West beschattet OG groB 1,50 1,23 1.00 - - = T
9 |FE West beschattet OG klein 0,84 1 : 1.00 - - v r—
10 |FE West beschattet OG Bad 0,84 0,34 1,00 5 - = o
11 |FE West besonnt EG groR 2* 3.23 :23 1100 = = - ——
0 i ) » )
12 |FE Sud OG besonnt : e
10 4 2,0 !
13 |FE sud besonnt EG gro 1,50 1,323 :gg = = - e
14 |AT Sud besonnt EG Terasse 0,97 fzs 1,m = - = oy
15 |FE Ost beschattet OG ?,z‘; 2.23 1.00 = > v e
G Haustdr 4 \ )
1: AT T E 0,00 0,00 1,00 0 0 00 0,00
1 3
eval  Energiebezugsfliche und Innenvolumina -
N LagelName e Y e m e W 50.48
4 1 - EG gesamt 8,70 3,70 250 1,00 32,2 ,48
2 |OG gesamt 8,50 3,70 2,40 1,00 315 75,

Kosten:

1.

Grundstiick und ErschlieBung

Kaufpreis ohne KanalanschluR 40.500 DM
Gebiihren Ubertragung 1.000 DM
KanalanschiuBbeitrag (Stadt) 7.000 DM
Strom- + WasseranschluBbeitrag (Stadtwerke) 6.000 DM
Telekom-Anschluf (Post) 100 DM
Bau KanalanschluR und Regenwassertank 11.600 DM
Bau Hofeinfahrt (Erdarbeiten, Schotter, Pflaster) 6.000 DM
Summe Grundstiick 66.100 DM
2. Fundament und Grundieitungen
Erdarbeiten, Streifenfundamente, Grundleitungen
und Betondecke incl. oberem Schaumglas-Auflager 7.500 DM
3. Holzbau :
L+M AuBenwandelemente incl.Ddmmung und
Fensterzargen, EG-Boden, Zwischendecke, Treppe,
Trennwand der Kiiche, Montage des Dachstuhls,
Holz-Dachschalung incl. erste Teerpappe 80.000 DM
Herstellung 12 Nagelbrettbinder fiir Dachstuhl 5.300 DM
L+M Carport incl. Schuppen 5.000 DM
Summe Holzbau 90.300 DM
4. Dachdeckung
Abklebung Hausdach mit Schweibahn 1.100 DM
Abklebung Carport mit Rhepanol Dachbahn 1.200 DM
Trapezblechdach incl. Ortgang und Traufblechen 5.200 DM
Dachrinnen, Fallrohre Haus + Carport 2.800 DM
Attika Carport 1.000 DM
Summe Dach 11.300 DM
5.  Fenster und Haustiir
10 Fenster (zus. 16 m?) 3-fach verglast mit warme-
gedammtem Holz-Alu-Rahmen u.Alu-Fensterbanken 16.300 DM
1 Haustiir (2,2 m?) in gleicher Ausfiihrung 3.000 DM
Summe Fenster und Haustiir 19.300 DM
6. Installationen
Elektroarbeiten im Haus 5.000 DM
Sanitararbeiten (Bad+WC+Leitungen) 9.000 DM
Heizungs-/Solar-/Brauchwassertank 3.200 DM
Regenwasserpumpe mit Regelung 600 DM
Gasheizung mit Flaschengasaniage 2.000 DM
Liiftungsanlage mit WRG ohne Einbau 5.000 DM
Eigenleistung bei allen Install-Einbauten 2.000 DM
Summe Installationen ohne Einbaukiiche 26.800 DM
7. Innenausbau (in Eigenleistung)
Trockenbau, PE-Folie, Gipskarton, Fliesen, Tapeten,
Innentiiren, Holz-Deckenverkleidungen, Bodenbelége,
Anstriche, Kleinmaterial, Kleinwerkzeuge etc. 9.800 DM
Gesamtkosten incl.Grundstiick, ErschlieBung, Planung 231.100 DM

: Dipl.-Pol.Klaus Michael
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Von der elektrischen Windstrom-Direktheizung zur PV-Strom-Warmepumpen-Heizung

Das Haus wird seit 1998 von 1 Person bewohnt und wird 24 h/d auf etwa +21°C beheizt.

1998-2017 wurde es noch ohne Warmepumpe und PV-Anlage nur direkt elektrisch (indirekt aus eigenem Windstrom) beheizt. Der
Heizstromverbrauch wurde mit Zwischenzahler gemessen. Daher liegen sehr exakte Verbrauchswerte vor. Der Heizstromverbrauch (ohne
Warmwasser) bzw. Heizwarmeverbrauch betrug im Mittel der Jahre 2.200 kWh/a. Der WW-Verbrauch wurde ebenfalls gemessen, er betragt im
langjahrigen Mittel 460 kWh/a.

2017 wurde die Mini-Warmepumpe eingebaut. Es ist eine zur Mini-Zentralheizung umfunktionierte Brauchwasser-Warmepumpe von Panasonic.
Sie kann den Warmebedarf bis etwa -3°C allein bedienen. Bei noch kalterem Wetter wird zusatzlich Netzstrom benotigt. lhre Arbeitszahl dirfte
um 2 liegen; pro kWh erzeugte Warme verbraucht sie im Mittel also 1 kWh Strom. Sie musste wegen Mangeln am Temperaturfiihler umgebaut
werden, lauft aber jetzt schon 5 Jahre. Der Strombezug aus dem Netz ging nach ihrem Einbau in von 3.800 kWh/a (incl. Warmwasser und
Haushaltsstrom) auf 2.000 kWh/a zurtick.

2021 wurde die PV-Anlage montiert. Sie hat 2,5 kWp, wird aber bisher auf 1,8 kWp herab geregelt. Sie hat in den Wintermonaten der ersten
Heizperiode (Okt-2021-Mitte April 2022) etwa 800 kWh Strom erzeugt, woraus die Warmepumpe etwa 1.200 kWh nutzbare Heizwarme
herstellen konnte. PV-Erzeugungsleistungen Gber 500 W kdnnen derzeit noch nicht fur die Warmeerzeugung genutzt werden, da die WP nur 500
W Stromaufnahme hat und die Ansteuerung des E-Heizstabs zur Uberschuss-Strom-Nutzung zur Heizwassererwirmung bzw. fiir Warmwasser
noch nicht fertig ist. In der Heizperiode 2022-23 wird sie bei gleicher Sonnenleistung und Aullentemperatur wegen dann zusatzlicher Nutzung
der Erzeugungsleistung von mehr als 500 W voraussichtlich 1.600 kWh nutzbare Warme erzeugen. Aulerhalb der Heizperiode wird sie zudem
kiinftig den gesamten Warmwasserbedarf decken konnen, was weitere ca. 350 kWh Strombezug einsparen wird. Die im Sommer tber den WW-
und Haushaltsstrombedarf hinausgehende PV-Stromerzeugung wird dann eingespeist.

Die Mini-WP hat 1.550 EUR gekostet. Hinzu kamen 2.350 EUR fiir die Installation der drei Wasser-Heizkorper.
Die 2,5 kW-PV-Anlage (6 Module, 1 Wechselrichter, Inbetriebnahme) hat in 2021 3.027 EUR gekostet. Die Metallgestelle fir die Module
kosteten 635 EUR. Hinzu kamen etwa 20 Stunden Eigenleistung bei der Montage. Ziel war minimalistische Output-Optimierung.

Mit meinen Wind-Beteiligungen und der PV-Anlage erzeuge ich etwa 3* mehr sauberen Strom als ich incl. E-Auto verbrauche.
Vor Freitagen und Future habe daher keine Bange.





